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Presentacion

La instrumentacion y el control de procesos tienen por objetivo conseguir que las
variables de proceso tales como temperaturas, presiones, caudales, niveles y
composiciones se mantengan en un valor optimo para los objetivos de rentabilidad, de
operacion y de seguridad de la planta.

El hecho de que los procesos sean dinamicos por naturaleza nos obliga a disponer de
mediciones cada vez mas precisas y a tratar los procesos mediante las aplicaciones

y algoritmos adecuados para conseguir de forma continua ahorrar energia, mejorar el
rendimiento, incrementar capacidades y garantizar la calidad y la seguridad, ademas de
proporcionar informacion para la gestion de la produccion.

En un mercado tan competitivo como el actual, con unas regulaciones de seguridad
cada vez mas estrictas y unas condiciones economicas en continuo y rapido cambio, se
produce un importante estrechamiento de las especificaciones de calidad.

En este escenario, la instrumentacion y el control de procesos representan, por un lado,
una herramienta imprescindible para la operacion de las unidades vy, por otro, una forma
de aprovechar oportunidades de negocio de forma continua, cumpliendo con todos los
requerimientos de seguridad y calidad.

D bJ Et IVO S d e Proporcionar una visién global de todo lo

que implica la instrumentacion y el control

a p re n d I Z aJ e de procesos.

Adquirir los conocimientos técnicos y
practicos necesarios para el completo

El Master de Instrumentacién y Control _ —
desarrollo profesional en esta especialidad.

es la formacion de referencia de todos los
profesionales y comparniias en instrumentacion Ofrecer una vision de conjunto del estado

y control de procesos, y cubre la carencia actual y tendencias de las distintas
actual que hay en Espana de una formacion de tecnologias aplicadas

alto nivel: completa, de calidad y especifica en
esta materia. Conocer paso a paso los procedimientos

necesarios para el desarrollo de una
aplicacion completa de instrumentacion y
control de una planta de proceso, desde su
diseno inicial hasta su puesta en servicio.

Tiene los siguientes objetivos de aprendizaje:




A quién va dirigido

* El master completo esta especialmente dirigido
a aquellos profesionales y estudiantes que
quieran orientar su carrera profesional al
sector de la instrumentacion y control.

 Esta formacidn es valida para aquellas
personas que desarrollen su carrera
profesional en empresas suministradoras,
ingenierias, instaladoras o en produccion
(fabricas y complejos industriales).

» Aquellos que ya tengan experiencia o
formacion previa en alguna de estas areas
de conocimiento pueden complementar su
formacion con los modulos que mas les
interesen.

* Profesionales de instrumentacion y/o control
de procesos.

* Profesionales de areas relacionadas
(ingenieria, electricidad, procesos, etc.).

* Recién titulados y nuevos profesionales
que quieran orientar su carrera hacia esta
especialidad.

Metodologia

El master tiene un diseno eminentemente
practico y pegado a la realidad industrial.

Esta orientado a la aplicacion de los
conocimientos adquiridos vy, por ello, una

parte importante esta dedicado a la practica
profesional, bien haciendo uso de los
instrumentos de campo, elementos de calibracion
y sistemas de control que se ponen a disposicion
de los alumnos, o bien a través de simuladores
de equipos de proceso para poder practicar

el ajuste de controladores y el control de los
procesos mas comunes.

Durante el curso, ademas de la documentacion
del mismo, se facilitan varios libros y programas
de simulacion.

La vision global, la asimilacion de los contenidos
y la aplicabilidad de los conocimientos adquiridos
se abordan a través de un proyecto completo

de instrumentacion basado en una planta de
proceso. Se dedican 150 horas a los ejercicios y
practicas tras cada moédulo y a la ejecucion del
proyecto, suponiendo un total de 590 horas para
el master completo.



Contenidos

El master esta estructurado en 11 modulos cuyos contenidos son:

M(de[O Il Semana del 15 al 19 de septiembre de 2025

Fundamentos generales, conceptos basicos
de plantas de proceso y de instrumentacion

Fisica, quimica, termodinamica, matematicas,
electricidad y electromagnetismo y su aplicacion a
instrumentacion y control.

Unidades basicas de proceso, fuentes de energia,
vapor, aire y agua, almacenamiento y transporte.

Fundamentos de medida, variables
fundamentales.

Introduccion a Industria 4.0

Visita a planta piloto.

Mabdulo 2

Semana del 13 al 17 de octubre de 2025

Medida de variables de proceso

Variables basicas: temperatura, nivel,

caudal, presion. Principios fisico-quimicos de
funcionamiento, campos de aplicacion y criterios
de seleccion. Instrumentacion inteligente y
sensores virtuales.

Sistemas analiticos: aplicacion, formas de
instalacion, sistemas de toma de muestra 'y
criterios de seleccion.

\Ylals[BllalCIM Semana del 10 al 14 de noviembre de 2025

Valvulas de control

Valvulas automaticas on-off. Autorreguladas.
Valvulas de control. Cavitacion, flash, ruido.

Calculo, seleccion y especificacion. Ingenieria de
V. Control.

Conceptos basicos de valvulas de seguridad.

MOdULO 4 Semana del 15 al 19 de diciembre de 2025

Instalacion, mantenimiento y calibracién
de instrumentos

Estudio de los criterios, términos, normas,
cbdigos, especificaciones y mejores practicas
para el diseno de la instalacion de instrumentos
y valvulas en plantas industriales de proceso,
indicando la mejor opcién para cada tipo de
medida.

Pruebas y puesta en marcha.
Disefio de envolventes

Mantenimiento e ingenieria para el
mantenimiento posterior.

Ajuste y calibracion.

Horario general médulos 1 a 11:
Lunes 10 h-19 h < Martes a jueves 8:30 h-18:30 h ¢ Viernes 8:30 h-13:30 h




Mddulo 5 Semana del 12 al 16 de enero de 2026 Mdodulo 7 Semana del 9 al 13 de marzo de 2026

Ingenieria de instrumentacién Control basico
Proyecto basico, ingenieria de detalle, Estrategia de control, sintonia de lazos. Practicas
ingenieria de instrumentacion. Generacion de la utilizando simuladores.

documentacién, hojas de datos, requisiciones,
montaje y calculo de instrumentos, manejo de
planos, P&ID, implantacién y codificacion de
areas. Técnicas de control. Se analizan, utilizando
simuladores, las principales técnicas de control,
control ratio, rango partido, override, feedforward
Estudios Chazop e lloT. y compensacion de tiempo muerto sobre las que
se va a soportar el control de mas nivel.

Control basico, algoritmos utilizados en la base
de dicho control.

Gestion de proyecto, criterios de compra.

Inicio del desarrollo de un proyecto completo de
ingenieria de instrumentacion.

: - Semana del 6 al 10 de abril de 2026
Modulo 6 Semana del 9 al 13 de febrero de 2026 Modulo 8

Sistemas de control

Instalaciones ATEX y sistemas
instrumentados de seguridad Sistemas de control distribuido, PLCs, SCADAs,

: , . wireless, fieldbus, redes.
Concepto y normativa de areas clasificadas

(ATEX) y modos de proteccion. Digitalizacion aplicada a la automatizacion. loT,
HAZOP. SIL. SIS Industria 4.0. virtualizacion, IA.

Se desarrollan varios casos reales de calculo
de SIL para cada una de las funciones o
instrumentadas de seguridad (SIFs) requeridas. Analisis de ofertas de SCDs.

Ciberseguridad industrial.

Factor humano. Gestion de alarmas. Graficas de
operacion.

Mecatronica.

Visita a instalacion industrial.




Proyecto de instrumentacion

Se desarrolla sobre una unidad de proceso simulada, con dimensionamiento de equipos y tuberias
basadas en datos reales y una amplisima gama de variables de proceso, tipos de instrumentos y

sistemas de comunicacion.

» Se realizan todas las actividades de un proyecto de instrumentacion aprendidas en los

primeros modulos.

« Se divide en dos fases comenzando a partir del Modulo 5 (Ingenieria de instrumentacion).

* Los alumnos lo realizan divididos en grupos trabajando en equipo.

« Se complementa con tutorias presenciales para resolver dudas.

Modulo 9 Semana del 4 al 8 de mayo de 2026

Control de equipos de procesos

Control de cambiadores, torres de destilacion,
bombas y variadores de velocidad, compresores,
blending, reactores, control batch, etc.

Se realizan diferentes tipos de practicas. Los
alumnos disponen de simuladores durante el
modulo y para autoformacion posterior.

Se desarrollan los esquemas de control basico y
avanzado convencional.

Modulo 10

Semana del 25 al 29 de mayo de 2026

Control de procesos energéticos

Control de calderas, hornos, ciclos combinados,
plantas de generacion eléctrica y térmica.

Practicas con simuladores en varios de los
procesos.

Desarrollo de esquemas de control basico y
avanzado convencional.

Afianzar el conocimiento de cdmo se genera la
electricidad y el vapor desde el punto de vista de
la automatizacion.

Modulo 11

Semana del 22 al 26 de junio de 2026

Control avanzado multivariable

Aplicaciones, identificacion y modelado, control
multivariable predictivo basado en modelos,
optimizacién en linea, Data Analytics, Inteligencia
Artificial.

Control de alto nivel sobre la base de lo visto en
capitulos anteriores.

Se tratan todos los aspectos técnicos del control
multivariable predictivo, utilizando un algoritmo
real y haciendo practicas con calculos reales.

Se estudia toda la metodologia de desarrollo
de un proyecto de control multivariable,
mantenimiento y seguimiento posterior.




Preinscripcion en
el master

Para formalizar tu preinscripcion, envia los
siguientes datos personales a:
isa@isa-spain.org

* Nombre y apellidos
* Curriculum vitae
» Compainia (o particular si procede)
* Teléfono de contacto
* Email
* N° miembro ISA (si procede)
* Modalidad de preinscripcion
/ Master completo
/ Bono de empresa
/ Modulo suelto (indicar los moédulos)

Profesorado

El profesorado del master esta constituido
por profesionales de primera linea y amplia
experiencia en instrumentacion y control
de procesos procedentes de empresas
emblematicas en el sector: industrias de
produccion, ingenierias, suministradores e
instaladores.

Todo ello constituye el patrimonio fundamental
del MIC y se puede decir que “todo” lo que

se explica ha sido probado y puesto en
funcionamiento por los profesores.

Esta transmision de conocimiento de lo “no
escrito”, junto a lo completo del temario, es la
principal sena de identidad del master y la razon
principal para recibir en EE.UU. el galardon
“Section Performance Award” de ISA en 2006.

Las consultas relacionadas con el proceso de preinscripcion se deben dirigir a ISA Espaia a través
del teléfono 91 577 42 57 o del correo electronico isa@isa-spain.org

Los empleados de Repsol interesados en participar en el master completo o en alguno de sus
modulos deberan dirigirse al buzén formacionfueradecatalogo@repsol.com

Seccion Espanola de ISA

La Sociedad Internacional de Automatizacion ISA (International Society of Automation) es una asociacion

profesional sin animo de lucro que da servicio a los profesionales de este sector mediante un completo
programa de actividades y cursos.

Mas informacién en www.isa-spain.org y en isa@isa-spain.org




Inscripcion

Para asegurar la calidad de la ensefianza, el
master esta disenado para una asistencia limitada
de alumnos.

Master completo o bono de empresa

Preinscripcion: 01/06/2025 — 30/6/2025

Confirmacion de admision: julio 2025

Matricula (pago del 40%]): antes del 30/07/2025

Segundo pago (60%): febrero 2026

NOTAS

1. El bono de empresa permite la reserva de plaza en todos los modulos del
master. Estas plazas pueden ser cubiertas por personas distintas en cada
maodulo.

2. La prioridad de inscripcién sera: 1° Master completo, 2° Bono de empresa,

3° Médulos sueltos.

w

. Los médulos sueltos se pagaran en el momento de la matricula.

N

. Los bonos caducan al finalizar el curso en que fueron contratados.

_ugar de
imparticion

Algunos moédulos del master se impartiran
en el Centro de Formacion de Repsol en:
Calle Agustin de Betancourt, s/n, 28935
Mostoles (Madrid) y otros se impartiran

en las instalaciones de la Escuela de
Organizacion Industrial (EOI) situada en el
Campus de la Universidad Complutense:
Avenida de Gregorio del Amo, 6, 28040
Madrid

(se avisara a los alumnos con suficiente
antelacion del lugar de celebracion de
cada modulo)

B gscuela de
organizacion
all industrial

Entidad Colaboradora

Formacion y Aprendizaje Repsol

Desde el area de Formacion y Aprendizaje de Repsol trabajamos para desarrollar

el talento necesario para desplegar la estrategia de compania mediante soluciones

que incorporan las mejores practicas del entorno adaptadas a nuestra realidad, que
potencian el interés por aprender y persiguen la transferencia al puesto de lo aprendido.




Costes

(Tarifa, 21% IVA incluido)

PRECIO / MODALIDAD MASTER COMPLETO BONO EMPRESA CADA MODULO NOTAS:
. . 1. Como bonificacion a los
Precio reducido 10.150 € 11.450 € 2.000 € alumnos que asisten al
master completo, se incluye
Precio normal 10.700 € 12.850 € 2.250 € dentro del coste del curso

su inscripcién o renovacion
gratuita por dos anos a ISA
(coste anual: 154 USD).

El precio reducido aplica a miembros del ISA (con al menos tres meses de N .
. . - 2. Ver politica de cancelacién

antigliedad), patrocinadores de ISA Espafa y empresas colaboradoras de en www.isa-spain.org

ISA, de Repsol y del master, asi como las empresas que contraten 3 o mas

master completos o bonos de empresa.

El coste comprende los gastos de imparticion del curso, comidas y
documentacion.

Este master concede un cierto numero de ayudas para la realizacion de este
curso a miembros de los capitulos de estudiantes de ISA.
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